Anexo L-PGR para o Complexo Termelétrico de CandiR6

ANEXO L

DESCRICAO DAS INSTALACOES DA FASE C

EP012532 L1
Revisao 1 — Junho de 2012



Anexo L-PGR para o Complexo Termelétrico de CandiR6

ANEXO L — DESCRICAO DAS INSTALACOES DA FASE C

A Fase C, Candiota Ill, do Complexo Termelétrico Gndiota € uma unidade de geracéo de
energia termoelétrica a carvdo mineral, com caldddr circulacdo natural a pressdo subcritica elctmj
turbo-alternador com a capacidade de 350MW, comsloncerca de 1,6 milhdes de toneladas anuais de
carvao mineral.

A Fase C esta instalada na area de Candiota, nipiarde mesmo nome, Estado do Rio Grande
do Sul, Republica Federativa do Brasil, distant@ Kt de Porto Alegre, altitude de 229 m, junto inbs
Presidente Médici — Candiota Il, em operacéo, ceseguintes unidades: Fase A — 2 x 63 MW, Fas@ B —
x 160 MW; Fase C 350 MW, com um total de poténcstalada de 796 MW.

A Fase C complementa o complexo carbonifero e étieogformado pelas Usinas Termelétricas
Candiota | (desativada) e Candiota Il (em operaedoglas minas de carvao exploradas pela Companhia
Riograndense de Mineracéo - CRM (controlada pele@w Estadual), na regido de Candiota-RS, onde se
situam grandes jazidas de carvao.

A Fase C esta arranjada na area remanescentepmeegade da CGTEE, no noroeste da UPME,
constituindo uma extenséo desta. A extensao deddonga, estreita e lisa. A area é de aproximedtm
21,5 hectares. O terreno ao oeste da torre saedrideracao por circulacao natural de ar é elewaddeste
da torre de refrigeracéo é baixo (a diferenca tee€de 10 metros).

Algumas instalacdes sdo compartilhadas pelas Pades C, reduzindo seus custos de operacéo;
como por exemplo, o sistema de vapor auxiliar,eta@rransportadora de carvao desde a mina at@a, usi
patio de carvao, planta de armazenamento de hiimdéboratério ambiental, estrutura viaria e aoss
almoxarifado, refeitorios, oficinas e escritorialsranistrativos.

Todas as instalagbes, incluindo a estrada de acesalzadas ainda pela CEEE - Companhia
Estadual de Energia Elétrica, no sitio originaljaiihente com concessdo de uso pela CGTEE, sao
aproveitadas como infra-estrutura de apoio ao esngmmento.

A Usina é ligada a rodovia federal BR-293. A distara leste da cidade portuéaria de Rio Grande é
200 km; a oeste da cidade de Bagé que fica dist@neildmetros. A distancia da Usina até a BR@@
13 km. A estrada de ferro (BAGE-PELOTAS) passa a distancia de 9 km, ao norte da Usina.

Existe uma pista de pouso situada ao norte da (sidiatancia é 6 km), cuja classe da pista é 2B.A.
e sua condicéo é VFR. De acordo com o codigo brasiuma nova chaminé de 200 m de altura ndo causa
nenhuma influéncia nas rotas de vdo ou ha pispodso.

Os principais Portos do RS séo: de Rio Grande leod® Alegre, este ultimo, fluvial. O Porto de
Rio Grande é o terceiro porto maritimo no Brass. €yuipamentos da Fase C podem ser descarregados
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neste porto, cuja profundidade da agua na docal® ae, os equipamentos podem ser transportados ao
longo da estrada federal BR-293 e chegar a Usina tamsporte especial. A distancia é de
aproximadamente 200 km e a condi¢do da estradavémente.

A Figura B.1 contém uma vista do sitio onde essfalada a Unidade da Usina Termoelétrica
Presidente Médici. A Fase C - Candiota lll estatifieada da seguinte forma: em amarelo a areasteau
em verde, a conexdo com a subestacao (linha de-2200 metros 230 volts) e em vermelho a area de
tratamento final de efluente pluvial da fase C i@de emergéncia ).

A fase C, assim como as fases A e B, usa carvaditiado por processo de beneficiamento a seco,
jilgagem a ar, instalado pela Companhia Riograndeéeddineracdo — CRM, junto a atual area de britagem
da mineradora, o qual é transportado até a Usilaacpereia transportadora existente, desde a estiga
beneficiamento.

A agua utlizada na fase C, provém do arroio Cdadido reservatorio da Barragem Il, com
capacidade de armazenamento de agua de 16 miladestbs cubicos, construida na década de 70 para
garantir uma vaz&o minima regularizada de*k ®m condicbes de maxima estiagem. A captacagude &
esta outorgada preventivamente pela Agéncia NeddienAguas — ANA por meio da Resolucdo N° 301, de
01 de agosto de 2005.
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Figura B.1 — Localiza¢édo da Usina Termoelétrica Psadente Médici (Candiota I11)
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Sistema de manuseio de carvao

O sistema de manuseio de carvao ocorre a partirgade transferéncia 1, a qual € a conexao entre
a correia transportadora de carvdo da mina e aiadransportadora dentro da usina, e o silo déicaO©
sistema inclui a descarga do carvao, armazenameatsporte, britagem, peneiramento, separacdao de
materiais magnéticos, medicéo de vazao, amostragessim por diante.

O carvéo, beneficiado a seco por jigagem a aifji¢gré transportado para a Usina por uma longa
correia transportadora, existente, a partir da ndmaCandiota, que fica a 2,5 km distante da U<ha.
consumo de carvéo da Fase C, usina com 1 unidadg5@deMW, € de 1.622.500 toneladas por ano, para
um fator de carga médio de 62,8%.

A correia transportadora de longa distancia desgard o carvdo diretamente na correia
transportadora n° 1 localizada na torre de tra@ésées n° 1.

O patio de carvao existente, com uma altura de B aapacidade de 155.000 toneladas, também
serve a Fase C. Esta capacidade de armazenagemgbistiezer um consumo de 11 dias das unidades 2 x
63 MW da Fase A, 2 x 160 MW da Fase B e 1 x 350 8@Nase C operando conjuntamente. Dois tratores
de esteira e uma escavadeira de 500 t/h operamtitode carvao. Ha duas tremonhas subterréneas para
alimentacéo de carvao para o silo, no patio deicarv

Em volta do patio de carvédo, no local de manuseiamgsmo, a fim de evitar a combustao
espontanea e poluicdo do ar por emissdo de padifimas do carvdo, ha um sistema automatico da
supressao de poeira.

Dois conjuntos de britadores com uma capacidaddO@et/h e dois conjuntos de peneiras de
capacidade de 500 t/h estdo montados no sistemarmipulacdo de carvdo. Um conjunto fica operanadlo e
outro fica de reserva.

As esteiras transportadoras tém largura B = 100Q wefocidade V = 2,0 m/s e capacidade de
transporte de Q = 500 t/h. A esteira a partir diiopde carvao é dupla, uma fica operando e a outra
permanece na reserva.

Dois alimentadores elétricos para o enchimentdldalse carvéo sao usados. O sistema funciona 12
horas por dia.

Para prevenir e conter a poeira sao utilizadosmsas$ de pulverizacdo de agua e equipamentos de
coleta de poeira, nas torres de manipulacdo dé@aBprinklers para aspersao de agua estao irctatad
entorno do patio do carvdo. Uma tubulacdo de pubgiio de agua estd montada na torre de manuseio de
carvao de forma a evitar a liberacao de poeira@ndota limpeza do local. Cada torre de transfeméeaon
a coleta da agua da lavagem e posteriormente vaitpaques de tratamento de efluentes (separacdo de
soélidos em suspenséao e neutraliza¢do) no patiardéa:
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O carvdao é queimado em sistema de queima diretaalioentadores de carvdo fornecem
quantidades requeridas para os pulverizadoresaidaacom as condi¢cdes operacionais, 0s quais finjeta
carvao seco na caldeira. O carvéo pulverizadoetadirente conduzido até os queimadores por tubulagéo
especifica.

Os queimadores instalados sdao Queimadores de Bamssdo de NOx de forma a garantir o
melhor controle da combustéo e consequente redigsi@missdes de NOx aos padroes estabelecidos
pelo licenciamento.

Ha trés (3) moinhos de bola com dupla alimentag&mnhos cilindricos). A capacidade total dos
moinhos atendera plenamente as exigéncias da realBMCR (caldeira em maxima carga), com
capacidade total ndo inferior a 115 % de capacidtzdealdeira, mesmo considerando o pior carvao
previsto.

A taxa de queima do carvdo pulverizado acontecacdedo com a demanda da caldeira e é
controlada pela velocidade do alimentador de car@aoonsumo especifico de carvdo estimado para o
carvao beneficiado é de 0,84 ton/MW.

Na combustéo o ar € separado entre ar primarieungario, antes do aquecedor de ar (AH - air
heater). O ar primario € aquecido em um pré- agloeate ar tipo Ljungstroen, e apos € conduzidmaté
moinho para secar o carvao e transporta-lo pasddeica.

A temperatura do ar primario na entrada dos moigheesyulada pela adicdo de ar a temperatura
ambiente no fluxo de ar primario aquecido logo sude sua entrada nos pulverizadores. Ar atmosférico
fornecido por uma bifurcacéo antes do aquecedar.de

O alimentador de carvéo bruto e moinhos séo sefaalosm selo de ar para prevenir o vazamento
de carvao para as partes moéveis incluindo rolarsergédutores e etc.

O sistema anti-exploséo para a caldeira atenderasas americanas da National Fire Protection
Agency - NFPA.

O silo de carvao bruto é construido com placas @e a superficie interior € resistente ao
desgaste. A capacidade dos 6 silos de carvao atendera o consumo de no minimo 8 horas da caldeir
operando.

Ha dois conjuntos eletrbnicos de alta precisdo pesagem no alimentador de carvao por
gravidade para cada pulverizador.

Sistema de geracgéo de vapor da Fase C

A geracdo de vapor é feita através de caldeirandi@gulverizado, com projeto e fabricacdo da
empresa chinesa Harbin Boiler Ltd., operacdo endicdas de temperatura e pressdo subcriticos, com
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circulacdo natural, caldeira tipo baldo com foraalte uma passagem, com um uUnico reaquecedor,

gueimadores tangenciais com regulagem do angutpue€iena, sistema de extracdo e manuseio de cinza
pesada.

Os valores dos principais parametros de operacagedior de vapor estdo listados na Tabela

B.1.
Tabela B.1 - Pardmetros do gerador de vapor da Fase
Parametro (unidade) Valor
Vapor Superaquecido (t/h) 1098,35
Pressao do vapor superaquecido (MPa-g) 18,38
Temperatura do vapor superaquecido (°C) 543
Vazdao de vapor reaquecido (t/h) 990,4
Entrada / Saida Presséo de Vapor reaquecido (MPa-g) 3,95/3,83
Temperatura de entrada / saida vapor reaqueciglo (°C 321/543
Temperatura da agua de alimentacéao (°C) 254
Eficiéncia da caldeira - Plena carga (BMCR) (%) 93
Temperatura de exaustao dos gases de combustacCR BNT) 134
A caldeira em suspensao/contrapeso, com constaazaolivre, semi-coberta e estrutura ago de tipo
“n”.

Turbina

A turbina de vapor, fabricagdo ALSTOM, opera emdipies subcriticas de temperatura e pressao,
um unico reaquecimento, dois eixos, trés cilindri@ta, média e baixa pressao), do tipo condeasamga
duas extracbes do condensado, com capacidade hoden850 MWe. Na Tabela B.2, estdo as
especificacdes técnicas da turbina da Fase C.
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de CandiR6

Tabela B.2 - Especificacdes Técnicas da Turbina di@se C

Parametro Carga Real |Carga Nominal| Carga Maxima
Carga (MW) 35.7993 35.00 37.1749
Fluxo do vapor principal (t/h) 1054 1026.75 1098.35
Pressao de admissao (MPa-a) 17.5 17.5 17.5
Temperatura de admissao (°C) 538 538 538
Fluxo do vapor reaquecido (t/h) 951.96 927.86 90.4
Pressao de exaustdo (MPa-a) 4.164 4.061 4.329
Temperatura de exaustao (°C) 337.0 334.8 339.1
Pressao de admisséo do vapor reaquecido (MPp-a) 48 3.7 3.655 3.896
Temperatura de admisséo de vapor reaquecido |(°C) 8 53 538 538
Fluxo de exaustao (t/h) 714.65 698.18 740.47
Presséo de exaustao (kPa-a) 6.4 6.4 6.4
Temperatura da agua de refrigeracéo (°C) 22 22 22
Consumo especifico de calor da turbina (kW/kW-h) 8015.17 8013.85 8002.56

Armazenamento de 6leo

A unidade de armazenamento de Oleo é equipada aomcanjunto de dispositivo de
condicionamento de 6leo lubrificante, um tanque afimazenamento com capacidade 60 emum
conjunto de bomba de transferéncia de 6leo lubnfie. O sistema de lubrificacdo dispde de um tanque
de emergéncia localizado no lado de fora da casandéguinas para receber eventuais descargas
emergenciais.

Sistema gerador-transformador

Um conjunto gerador-transformador que é conectadnl@stacdo do sistema de transmisséo
existente na tensdo de 230kV. O transformador dadge o transformador auxiliar de partida e os da
unidade estédo situados ao lado da coluna A dagplamicipal. O transformador auxiliar de partida &
alimentado a partir da subestacdo de 230 kV atdvéso de linha aérea.

Na Tabela B.3, estao listadas as principais espagifes técnicas do gerador.
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Tabela B.3 - Especificagdes Técnicas do gerador #ls da Fase C

Parametro (unidade) Valor
Capacidade (MVA) 412
Potencia Nominal (MMW) 350
Voltagem (kV) 24
Corrente do Estator (A) 9906
Fator de Poténcia Cos 0.85
Velocidade nominal (rpm) 3600
Frequéncia (Hz) 60
Resfriamento Estator Agua
Resfriamento rotor Hidrogénio

A interligacdo em 230kV é constituida por circuiitasico duplo, aéreo com todos os dispositivos
de manobra necessarios a conexao.

Torres de aco, num total de 4 torres com distrémigertical dos cabos, sdo utilizadas para
suporte da linha de conexao até a subestacaofuiolast entre o prédio da casa de maquinas e a torre
seca de resfriamento da Fase B.

A linha de conexao tem comprimento total de 308zéntos) metros, dentro dos limites de
propriedade da CGTEE, em area industrial sem gealgcessidade de supresséo de vegetacao no local.

Sistema de tratamento fisico-quimico de agua indiast

O sistema de tratamento fisico-quimico € consbtudd: tratamento da agua de reposicdo da
caldeira, polimento do condensado, tratamento da ég circulacdo, dosagem quimica, amostragem de
vapor e agua e tratamento quimico dos efluenteslbg gerados.

A capacidade do sistema de desmineralizacéo dadégemosicéo da caldeira é de 2 X 3thora.
Existem instaladas duas linhas de cadeia primé&iadesmineralizacdo seguidas de leito misto. A
capacidade de desmineralizacéo da 4gua de cadalitér 30 rithora por hora em condicdes normais, uma
linha em operacao e outra em espera ou em regéonerac
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Qualidade da 4gua desmineralizada

 SiOx <2Qugl/l
e Dureza: ~ g/l
» Condutividade: _<02cm

A regeneracao do trocador cationico é feita cordaasulfarico industrial a 98 %, a regeneracao
da resina anibnica é feita com soda caustica iriduat30 %. O acido sulfurico é recebido em cardésh
e descarregado diretamente para o tanque de estocagsoda caustica é adquirida e armazenada na
forma sdlida (em escamas ou perolizada, isenterde, ftrom 99% de pureza) e dissolu¢do na planta, em
tanque especifico para esta finalidade.

H& duas bacias de neutralizacdo instaladas, cadacom volume de 200 inAs perdas de agua
da caldeira e do sistema de desmineralizacdo sf@adbis para essas bacias de neutralizacdo pae ajus
de pH na faixa de 6,0 a 8,5, e entdo despejadasinale drenagens da planta.

Regeneracao e operacao do sistema sao controtmdakP com operacdo com comando remoto.

No primeiro estagio de desmineralizacdo e leitotanias bombas estdo localizadas na sala de
tratamento quimico, o 4cido e a soda sdo armazemewidanques e localizados na casa de armazenamento
do acido e soda, enquanto o tanque de agua bogtéaaques de agua desmineralizada estéo localizado
ar livre.

Especificagao dos equipamentos principais

(1) Filtro de carvao ativado

Quantidade 2 conjuntos
Capacidade 30 hihora
Diametro 2000 mm
Material aco carbono
Altura e recheio 2000 mm

(2) Tanque de agua bruta

Quantidade 1 conjunto
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\olume
Material

(3) Trocador cationico

Quantidade
Capacidade
Diametro
Material

Altura e recheio

(4) Descarbonatador

Quantidade
Diametro
Material

Altura e recheio

(5) Tanque intermediario de agua

Quantidade
\olume
Material

(6) Trocador anidnico

Quantidade
Capacidade
Diametro
Material

Altura e recheio

(7) Leito Misto

Quantidade
Capacidade

300 m
aco carbono

2 jogos

301

1800 mm
aco carbono revestido com borracha
2000 mm

2 conjuntos

800 mm

aco carbono revestido com borracha
2000 mm

2 jogos
7 m

aco carbono revestido com borracha

2 conjuntos

301

1800 mm
aco carbono revestido com borracha
2200 mm

2 conjuntos
30 thora
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Diametro 1250 mm
Material aco carbono revestido com borracha
Altura e recheio 500 mm resina catibnica; 1000 rasina anidnica

(8) Tanque de agua desmineralizada

Quantidade 2 conjuntos
Volume 1000 rh
Material aco carbono revestido com fibra dewid

(9) Tanque de armazenamento de acido

Quantidade 2 conjuntos
Volume 40 M
Material aco carbono

(10) Tanque diluicdo de acido

Quantidade 2 conjuntos
\olume 1
Material aco carbono

(11) Bomba dosadora de acido

Quantidade 3 conjuntos
Capacidade 500 I/h
Material aco inoxidavel

(12) Tanque de armazenamento de soda caustica

Quantidade 2 conjuntos
Volume 40 M
Material aco carbono
EP012532 L12
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(13) Tanque de diluicdo de soda caustica

Quantidade 2 conjuntos
\olume 1
Material aco carbono

(14) Bomba dosadora de soda caustica

Quantidade 3 conjuntos
Capacidade 1000 I/h
Material aco inoxidavel

Sistema de polimento do condensado

Este sistema adota um tipo de polimento de condensgterno, regenerativo em leito misto de
alta vazao. Existem instalados um sistema de potionge condensado e um sistema de regeneracgao.

Funcdes do sistema

a. Capacidade de tratamento de 100% do fluxo de csadennas condicbes de carga
maxima, provido de by-pass para 100% do maximafllx condensado.

b. Remover tracos de silica, ferro, cobre e ions gidivas condicdes normais de operacao;

C. Proteger o sistema de alimentacdo de aguapdsicéo e de condensado da agua da con-
taminacéo devido a possivel vazamento de aguaaigagido do condensador.

d. Remover particulas de 6xido metélico, espe@atende O0xido de ferro e silica do conden-
sado durante a partida ou operacao anormal dadeida

Condicdes do projeto

Trocadores de leito misto, bomba de recirculacfaieel de controle estdo instalados no piso
térreo do prédio principal. O sistema de regenera&gderna das resinas de troca idnica esta instalad
junto ao sistema de polimento de condensado.
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Sistema de regeneracao, equipamentos e tanquessdgeth de acido e soda caustica, bombas,
sopradores bem como a sala de controle estdozadak internos ao prédio principal.

A) Capacidade

Ha trés trocadores idnicos de leito misto instadadada um com capacidade para tratar 50% da
vazéao de condensado. Dois trocadores estdo comtémnie em operacao e o terceiro esta em espera.

B) Resina

As resinas catibnica e anibnica usadas para preenshtrocadores de leito misto de alta vazéo
tém como caracteristicas a alta qualidade: figigamica e das propriedades cinéticas.

C) Regeneracgao quimica
Soda caustica: solucao 30%

Acido sulfirico: solugdo 98%

Descricao da operagao

Trés trocadores idnicos de leito misto para polimel®e condensado estéo instalados, dois destes
estdo em operacdo continua enquanto que um (1)ple@mmente regenerado) estd em condicdo de
espera. Uma linha de polimento de condensadodatila servico quando acusar alta condutividade ou
alta concentracdo de silica no condensado apéarppsk polimento, ou ainda, se a perda de carga
estiver muito elevada devido a compactacao daagegirando entdo, o leito misto reserva é colocado e
servico. Neste momento, o leito misto retirado eeigo € colocado em processo de regeneracdo das
resinas. A regeneracdo é iniciada manualmente & mir comando remoto. Todas as etapas da
regeneracao das resinas sao controladas autometitzamia CLP — Controlador Légico Programavel.

A resina catidnica é regenerada com acido sulf@i®8% (concentracdo de estocagem). O &cido
é injetado no recipiente de regeneracdo com bomlumshgem depois que o acido estiver diluido com o
condensado na concentracdo desejada. A resinaan@®negenerada com solugéo de hidroxido de sédio
a 30 % (concentracdo de estocagem), fornecidabjpeida de dosagem apoOs ajuste de concentracédo e
temperatura por diluicdo com condensado. A sodaticaudiluida é direcionada ao recipiente de
regeneracgao.
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O efluente gerado na regeneracdo das resinas éiehealo para a bacia de neutralizacdo e
liberado apds tratamento.

Toda operacao do sistema de polimento condensadodetrole via CLP. Os sinais referentes aos
parametros principais sdo enviados para a saleateetcontrole.

A soda caustica € adquirida em cristais ou pemdizpassando por um tanque de dissolucéo para
preparacao de solucéo a 30 %.

Especificacdo dos equipamentos principais

(1) Trocador i6nico de leito misto

Quantidade 3 trocadores de leito misto

Diametro ®2200 mm

indice de vazao 100m/h(normal) / 120m/h(max.)

Capacidade 380~450°th

Pressao 4,0 MPa

Material 6MnR aco revestido com borracha

Altura e recheio 500 mm resina cationica /500 msmeeanionica

(2) Recipiente de separacao e regeneracao da resinaAtgonica

Quantidade 1 jogo

Diametro ®1400/,1000 mm

Presséo 0,6 MPa

Material carbono aco revestido com borracha

(3) Tanque de armazenamento e regeneracéo de resina ©aica

Quantidade 1 conjunto

Diametro ®1400/1000 mm

Presséo 0,6 MPa

Material aco carbono revestido com borracha

(4) Recipiente de isolamento da resina
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Quantidade 1 conjunto
Diametro ®500 mm
Presséo 0,6 MPa
Material 304SS

(5) Tanque de armazenamento de acido

Quantidade 1 set
Volume 10
Material aco inoxidavel

(6) Tanque de diluicédo de acido

Quantidade 1 conjunto
Volume 1
Material aco carbono

(7) Bomba de injecéo de acido

Quantidade 2 conjuntos
Capacidade 1000 I/h
Material aco inoxidavel

(8) Tanque de armazenamento de soda caustica

Quantidade 1 conjunto
Volume 10 m
Material aco carbono

(9) Tanque de diluicdo de soda caustica

Quantidade 1 conjunto
Volume 1
Material aco carbono

(10) Bomba de injecao de soda caustica

Quantidade 2 conjuntos
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Capacidade 2000 I/h
Material aco inoxidavel

Sistema de dosagem quimica da caldeira
A) Funcdes do sistema

As funcdes do sistema de dosagem quimica da caldé@w controlar a quimica da agua do
condensado, da agua de alimentacédo e da aguaddggr&alisando prevenir a formacéo de depdsitos e
corrosao no sistema de circulacdo de agua e vapor.

B) Condi¢cbes quimicas de operacéo

Carbohidrazida 6,5 % como (N2H3)2.CO em bombonds 50
NH40H 100 % as NH3, em bombonas 50 |
Na3PO4 95 % em sacos de 50 kg

C) Descricao Técnica

Toda a tubulacdo é feita em aco inoxidavel aprdpridd Sistema de alimentacdo quimica é
fornecido incluindo os seguintes componentes [paisi

Sistema de dosagem de Amoénia

O sistema de injecdo de Hidroxido de Amdnio é dtuidb de 2 tanques de solugédo, 2 bombas
dosadoras e controladores. O Hidréoxido de Amoénidoéado diretamente na linha de retorno de
condensado e na agua de reposicdo da caldeira-(rpalepds o desaerador.

O Hidréxido de amoénio deve ser dosado de formanadtioa e continua, controlado a partir de
sinal de indicacédo da quantidade de fluxo de agumdensado.

Sistema de dosagem de carbohidrazida.

EP012532 L17
Revisao 1 — Junho de 2012



Anexo L-PGR para o Complexo Termelétrico de CandiR6

O sistema de dosagem de carbohidrazida inclui Queside solucdo, 2 bombas de dosagem e
controladores. A carbohidrazida € dosada diretagneatlinha de retorno de condensado e na agua de
reposicao da caldeira (make-up) apos o desaerador.

A carbohidrazida deve ser dosada de forma autoané@tmontinua, controlada a partir de sinal de
indicacdo da quantidade de fluxo de agua e condensa

Sistema de dosagem de fosfato trissédico

O dispositivo de alimentacdo de fosfato trissédindui 1 tanque de solugdo, 2 sistemas de
bombas de dosagem e controladores.

O fosfato trissédico deve ser dosado diretamentgna da caldeira.

Instrumentacéo e controle

Existe um local individual na sala central de coletrbem como uma sinalizacdo individual para
os sistemas da alimentacdo da carbohidrazida,Xiitir@le amoénio e fosfato trissédico. Um quadro de
controle local, individual est4, também, montadaqude cada equipamento de alimentacédo de produto
guimico.

Sistema de tratamento de agua de refrigeracao

A cloracdo da agua de circulacdo, que tem comoadfurpntrolar o crescimento bioldgico no
sistema de refrigerac@o € realizada por meio dghadie quantidades determinadas de Hipoclorito de
Célcio (Ca(Cl0Oy), com dosagens do material (2 a 4 kg) a intervadgslares de 2 horas.

O tratamento da agua de resfriamento adotara sistieiimico disperso solubilizante de forma a
impedir que o carbonato de célcio da agua da eitéial se cristalize formando incrustagbes e assim
proteger o condensador contra corrosdo. O sistemaithentacdo de dispersante inclui 2 tanques da
solugéo, 2 bombas de dosagem e controladores.

Sistema de circulacdo de 4gua do condensador JCW
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Duas tubulacbes para circulacdo de agua estadamtastana area externa do prédio principal
ligando o condensador a torre de refrigeracdo. Bep® resfriar o escape do vapor no condensador, a
agua de circulacdo é descarregada nas duas (2p¢dbs de circulacdo fora do prédio principal.
Vélvulas borboleta motorizadas nas tubulacfes tladm e saida do condensador estdo instaladas para
isolamento do mesmao.

A vazao de circulacao do circuito de refrigeragiogida para o condensador e o sistema auxiliar
de refrigeracdo de agua, esta estimado em 41.240 conforme apresentado na Tabela B.4 a seguir.

Tabela B.4 - Vazdes de agua de circulagdo eni/m para 350 MW, (Fase C)

Agua fria para o condensador (n¥/h) | Agua fria Auxiliar (m 3/h) Total (m3/h)

39.630 1.610 41.240

A agua de reposicao provera o sistema de circuldedmua a quantia necessaria, de acordo com
a evaporacao, perdas e descargas. A agua de @pésixoveniente de um pré-tratamento da agua bruta
O célculo do fluxo da Agua de reposicdo anual édede é de 738/h no inverno e 784 ¥h no verao.

A perda média de 4gua de circulacdo, na descaegaddcentracdo), é de 260 t/h no verdo e 244
t/h no inverno.

Sistema de Resfriamento em Ciclo Semi-aberto (OCCW)

Uma tubulacdo secundaria esta conectada na ermteatlédbulacdo da agua de circulacdo (CW),
seguindo através de um jogo da tela acionada arp#tmnjuntos de bomba do sistema de resfriamento
em ciclo aberto (OCCW), com motor de 100 % de ddpde, fornecendo a todos os equipamentos o
resfriamento necessario (refrigeracdo de mandaidyua que retorna do OCCW descarrega na tubulagéo
de saida da agua de circulacéo (CW), retornandogptarre de refrigeracao.

Sistema de resfriamento da agua em ciclo fechadG (V)

O sistema de resfriamento da agua em ciclo fecf@@&W) esta equipado com dois conjuntos
de bombas de 100% de capacidade, uma em operagitaesm espera, e dois conjuntos com 65% de
capacidade de troca de calor. Depois de passampos trocadores de calor através do ciclo fecltedo
resfriamento de agua, a mesma é distribuida pai@dea usuarios.
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Bomba de circulacéo da agua de refrigeracao (Bonm@ad/)

A mistura do fluxo das bombas é acionada por met@e bombas devem ser capazes de operar
com alta eficiéncia a maior parte do ano.

As bombas devem ser planejadas para operacao elig@es normais, conforme segue:

Tipo: Fluxo vertical de fluéncia
Numero: 2

Capacidade projetada de cada bomba: 206200na.
Localizacao: casa de bombas CW
Total dindmico de pressao: 25,00 m

Poténcia do motor: 2000 kW

Velocidade de rotagao: 370 rpm

A bomba € vertical com fluxo misto ou tipo hélidgetamente unida com motores montados em
uma chapa e com uma abertura na saida da pecada@uiasuccao.

As bombas tém rotores e laminas impulsoras subaituincluidas. As partes componentes da
bomba sdo removiveik possivel desmontar as pecas internas da bombsesemner a parte conectada
fora da bomba. O impulsor, o rotor e outras partekem ser desmontados e podem ser trocadas.

Ha duas bombas de agua de circulacdo em operagématla de cada bomba de agua refrigerada
€ equipada com valvulas borboletas de acionameidi@utico DN2000. Cada bomba de agua de
circulacdo pode ser blogueada com sua respectivala®dorboleta. Esta valvula tem a capacidade de
fechamento rapido, impedindo as perdas de aguacs ae tubulacéo por golpe de ariete.

Torre de Refrigeracao

A torre de refrigeracdo esta localizada proximgeadio da turbina, sendo constituida por 10
células arranjadas em linha.

Os parametros de projeto de cada célula da tomefdgeracao séo os seguintes:

Tipo: torre de refrigeracdo com circulacacéma de ar
Area de refrigeracéo: 324m
Dimensdes de cada célula: 18 mx18 m
Tipo de preenchimento: preenchimento de PVC
Tipo de eliminador: BO-145/42
Profundidade de bacia de agua: 2m
Altura de ponta aponta da torre: 20m
EP012532 L20
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Material da torre de refrigeracéo: Concreto armado
Capacidade de refrigeracéo da agua 4124~4882 m

Especificacdo do ventilador

Tipo: LF92RA
Diametro do ventilador: ®9140 mm
Velocidade de velocidade do ventilador: 110 rpm
N° de laminas de cada ventilador 8
Capacidade do ventilador: 273%109°h
Eficiéncia: >85 %
Poténcia do motor: 180 kw

Sistema de captacao e pré-tratamento de Agua

A demanda de reposicdo (abastecimento) da agual&s0 MW é de cerca de 1046 m3/h. O
complexo da casa de bombas, clarificador e casloshgem estdo instalados na area remanescente junto
ao atual pré-tratamento de agua da UPME.

Sistema de captacao de agua

Esta instalada uma adutora adicional com diamedrmimal de DN500 mm, desde a tomada
d’agua existente até o Lago de Agua bruta existemtd PME. Uma nova bomba de captacio de agua foi
instalada. A bomba de reposi¢do de agua resergerbe, ficard em espera.

A bomba estéa projetada para operacdo em condigiesis conforme segue:

Vazéo 1070 fth
Altura manomeétrica: 60,00 m
Poténcia do motor: 250kw

Sistema de pré - tratamento da 4gua bruta

A funcéo principal do sistema de reposicdo da &peover um continuo abastecimento de agua
bruta. O sistema da &gua_de reposicao utilizargua do lago de agua bruta existente (reservaté@rio d
7000 ).

EP012532 L21
Revisao 1 — Junho de 2012



Anexo L-PGR para o Complexo Termelétrico de CandiR6

O fluxo de agua retirada do lago artificial segaeapo sistema de reposicao por uma tubulacéo
com diametro nominal DN500mm.

Trés (3) bombas de reposicédo de agua bruta estéadaidas, sendo que uma fica em sistema de
espera

(1) Clarificador e filtro

H& dois (2) clarificadores mecanicos 2x50 %, comacalade de 600 fh na Usina de pré-
tratamento de agua bruta.

Séo providenciados dois (2) filtros projetadosgravidade 2x100 % com fluxo de 306/m
(2) Reservatorio de agua

Os reservatérios de 2x2000mmd0 usados para agua industrial e para incéndtoetBnto, uma
guantidade suficiente de agua para um hidranteaoper duas horas, esta reservada e nao é permitido
uso para a agua de servi¢o. O tempo de duracaapimmgnto de 4gua para combate a incéndio néo é
inferior a 48 horas.

Para reposicdo da agua de circulacdo bguaservatérios de 100Gm
Para a 4gua potavel existe um reservatério concitigse de 500 i

Todos os reservatérios de agua mencionados acimadeéias reforcadas em concreto retangular
com parede de separacéo.

(3) Casa de bombas

Diferentes bombas e equipamentos listados comasegstao instalados na casa geral de bom-
bas, cada uma recebe agua de seus respectivostéses.

-3x50 % bomba de agua industrial
-3x50 % bomba de agua potavel
- 3x50 % bomba de reposicao de circulacdo da dgua

- 1x100 % bomba com motor elétrico contra incémpdim irrigacdo automatica e sistema de spray
- 1x100 % bomba com motor a diesel contra incépdra irrigacdo automatica e sistema de spray
- 1x100 % bomba com motor para o sistema de higlsant

- 1x100 % bomba com motor a diesel contra incépdra sistema de hidrantes.
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- 2x100 % Bombas de inducdo Jockey estdo instajzatasmanter a pressao da agua para comba-
te ao fogo incéndio

- 2x100 % bombas de drenagem da agua
- guinchos de ascensao peso de 5t
Sistema de agua potavel

A principal funcéo € suprir com agua potavel egdda agua domeéstica para os prédios dentro da
area da Usina. O sistema de agua potavel € unmsistelependente com um tanque de armazenamento
(500nT) que é abastecido pela unidade de pré-tratamepit® é distribuida a rede interna e externa de
agua potavel.

O sistema de agua potavel inclui: bombas de agigvgotubulacdo de agua potavel, valvulas e
instrumentacao em linha.

O diametro da tubulacéo principal de agua potadel BN150 (PE).

Sistema Anti-incéndio
Padrdes de projeto

O projeto dos sistemas de deteccdo e protecdoacaméndio seguiu as especificacoes da
National Fire Protection Association - NFPA. Defstana, existe implantado um sistema de distribuicao
da agua anti-incéndio que cobrira toda a plantaeefgrmara um anel em torno da sala da turbin&pblo
de forca, tanque de depdsito de 6leo combustivel.

Reservatorio

Uma quantidade especifica de agua anti-incéndimézenada em dois reservatorios de agua para
combate a incéndio. O nivel nos reservatorios étidmmacima de um determinado valor, para garantir
que agua suficiente esteja sempre disponivel paoanbate a incéndios.

O projeto atende ao disposto na NFPA 850.

Bombas de combate a incéndio
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Estdo instaladas bombas de acionamento elétrice engergéncia a diesel, como reserva,
conforme descrito no item 9.2 acima. A capacidaake tbmbas elétricas para a agua anti-incéndio foi
calculada com base no mais alto fluxo de agregadossstemas, esperando-se destes uma operacao
simultanea razoavel. Foi também considerada umga fplara acomodar o jato da mangueira em
condicfes normais.

As bombas principais para agua anti-incéndio efr&am funcionamento quando a pressao no
circuito contra incéndio cair abaixo de um deteadm valor, e parando a partir do comando manual do
painel de controle local.

Duas bombas elétricas (bomba jockey) sdo previses manter a pressao neste circuito anti-
incéndio, entrando em funcionamento automaticamexitavés de uma chave de pressédo, no caso da
pressao no circuito cair abaixo de um determinaorye parando automaticamente quando a pressao
retomar a um determinado nivél.projeto das bombas atende ao disposto na NFPA 20

Sistemas fixos de combate a incéndio

Sistemas automaticos de aspersao de agua delaktadade. Os sistemas automaticos de aspersao
de agua de alta velocidade séo fornecidos paregusngées equipamentos:

» Transformadores principais;
» Transformadores da estacao;
» Transformadores auxiliares acima de 250 kVA.

Os sistemas de aspersdo de agua automaticos foogatagos de acordo com a NFPA 15, ultima
edicao.

Cada valvula de inundacéo é equipada com uma @ahuiliar manual.
Sistemas de aspersao de agua de velocidade m&diaraa de espuma

O tanque de armazenagem de Oleo combustivel égmotgpor um sistema automatico de
aspersao de agua de média velocidade para resfaa do tanque, e por um sistema de espuma manual
para extinguir o fogo dentro do tanque.

Sistema de espuma
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A producao de espuma é€ localizada préximo dos &nda armazenagem, sendo composta por
um tanque de espuma, dosadores automaticos eamivalinuais. Os dosadores sdo adequados para 0 uso
com liquidos de espuma a 3%.

Sistema de asperséo pré-acao

O sistema de asperséo pré-acao atendera ao disoBIBPA 13 e devera utilizar aspersores de
cabeca fechada anexados a uma rede de tubulacédegei ser supervisionada com ar. Um sistema
separado de deteccao de incéndio de zonas crudedas ser instalado. O acionamento das duas zonas
de deteccdo de incéndio alertara a equipe parasiaeabra a valvula de pré-acéo, permitindo qupia a
seja descarregada a partir de qualquer aspersadp.aBeperda de pressdo de ar supervisor ndo devera
causar a operacao da valvula; apenas acionardanmeaindicando problema.

Existem sistemas de aspersao de pré-acdo paraipsmmgntos e area dos mancais de turbina de
bomba de alimentacao da caldeira.

Sistema de asperséo umido

Sistemas de aspersdo umidos estdo de acordo cdfRPA N3. Este sistema é fornecido para as
seguintes areas:

- Transportadores de carvao

.- Torre de transferéncia (torre de manuseio)

Extintores de incéndio portateis e semi-manuais
Extintores de incéndio portateis

S&o previstos 0s seguintes extintores:

- Extintores quimicos a seco de 6 kg

- Extintores de CO2 5 de kg

- Unidades quimicas a seco moveis de 50 kg

Carretéis para mangueira
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Os equipamentos dos carretéis de mangueiras ficasf@mlados em varios locais da planta da
usina, principalmente para uso no combate de peguercéndios. A distancia maxima entre dois
hidrantes internos ou entre carretéis para margy@ale 30 metros.

Carretéis para mangueira ou hidrantes internos éstalizados nas seguintes areas:
- Chéo das turbinas;

- Chéo das caldeiras;

- Sala dos si/os;

- Salas de equipamentos elétricos;

- Sala de cabos;

- Prédio de controle de manuseio do carvao;

- Prédio administrativo;

- Armazém.

Hidrantes externos

Os hidrantes externos estdo localizados ao redaredaprincipal da planta e do patio do carvao.
Cada hidrante externo estara equipado com umaeal@nmangueira adjacente contendo uma chave
hidrante, uma mangueira de 30 metros de comprimeobo conectores e bocais corrente/cerracao
ajustaveis. Os hidrantes externos estéo localizadpSmo a passagem, e a distancia maxima entge doi
hidrantes externos é de 100 metros.

Sistema de detecc¢éo de incéndio

O objetivo do sistema de alarme de incéndio € gammeonfiabilidade e proporcionar um sistema
de aviso precoce, a prova de falhas, de forma giens para a extingdo do incéndio possam ser a@sitid
a partir do ponto central.

O sistema de deteccao, localizado na Sala de Terdentral. € composto por um painel de
controle de alarme de incéndio com a funcdo debezcavisos de incéndio dos alarmes automaticos e
manuais, para o controle de equipamento automatitieincéndio e um painel repetidor localizado no
edificio de entrada.
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Detectores de incéndio sdo previstos nos locaig traga perigo de incéndio pela presenca de
materiais ou liquidos inflamaveis e aos locais dodem instalados sistemas fixos automaticos.

Nos casos em que o0 sistema de deteccao iniciagragn automatica dos sistemas de supressao
de incéndio, ocorrera a agao executiva apos a ggei@ncomitante de qualquer um dos dois detectores
dispostos em circuitos separados. O primeiro docuientrar em estado de alarme resultara no disiear
alarme correspondente, e 0 segundo iniciara a @edo sistema de supressao do incéndio.

Esta configuracdo também oferecera as seguintésgears:

- auxiliara os bombeiros a localizarem rapidamenteidente,

- propiciara o isolamento do sistema para manutgenca

- fara com gue os sistemas possam ser pré-opepeapessivamente,

- permitira isolamento local de quaisquer sinaignteada ou saida.

Armazenagem de gases em geral
> Armazenagem de hidrogénio

O Sistema de Armazenagem de Hidrogénio forneceréd@nio para o Sistema de Resfriamento
e Purga do Gerador para a refrigeracéo do gerbubduwira os seguintes componentes principais:

- Controles, valvulas e tubulacao.
- Cilindros de armazenagem de hidrogénio e gradesigorte.
- Estacao redutora de pressao.

O sistema incluira cilindros de armazenagem deobihio e grades de suporte, estacao redutora
de presséo e tubulacdo para um ponto de regulag@ooddo Prédio de Geracdo, onde o Sistema de
Armazenagem de Hidrogénio tem interface com o ®&stee Refrigeracdo e Purga do Gerador. Os
cilindros sdo armazenados em area destinada irestesdo de facil acesso para caminhdes.

Reguladores de pressao na estacao redutora dégressizirdo a pressédo ao nivel exigido pelo
gerador. Existe uma valvula de excesso de fluxeeenestacdo redutora de presséo e o geradordapara
automatica do fluxo no caso de uma ruptura de linha

Condicdes de operacao
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O Sistema de Armazenagem de Hidrogénio forneced#od@nio ao gerador para que a
refrigeracdo se dé a uma pressao adequada. A #icdenda pressdo é controlada por uma estacao
redutora de pressao que abrigara valvulas reg@admuténomas.

Os cilindros de armazenagem de hidrogénio e adstadutora de pressao ficardo localizados em
uma area de armazenagem de gas comprimido extetrerta, e que podem ser acessadas facilmente por
caminhao de entrega.

Os cilindros de armazenagem estdo localizados ded@accom as recomendacfes NFPA
aplicaveis para minimizar perigo decorrente dendaou explosdes.

Equipamento elétrico a uma distancia de 4,6 mettds pés) do equipamento atenderdo as
exigéncias do Artigo 501 da NFPA 70, Codigo ElétiNacional, para locais de Classe 1, Diviséao 2.

Todas as valvulas, calibres, reguladores, juntadagbes e acessoOrios sdo apropriados para
servicos com hidrogénio.

> Armazenagem de dioxido de carbono

O Sistema de Armazenagem de Dioxido de Carbonozamaaa e fornecera gas de didxido de
carbono para o Sistema de Refrigeracdo e Purgaedml@ para purgar: o hidrogénio do gerador durante
paradas para manutencdo e o ar do gerador antempdsicdo do hidrogénio, Incluird os seguintes
componentes principais:

- cilindros de armazenagem de didxido de carboawessorios;
- estacao reguladora de pressao;
- valvulas e tubulacéo acessorias.

O sistema incluira cilindros de armazenagem deidio’e carbono e grades de suporte, estacdo
redutora de pressao e tubulacéo para o ponto d&agdg dentro do Prédio da Casa de Maquinas, onde o
Sistema de Armazenagem de Dioxido de Carbono terface com o Sistema de Refrigeracdo e Purga
do Gerador. Os cilindros sdo armazenados em unzadastinada a este fim e de facil acesso para
caminhoes.

Reguladores de presséo na estacéo redutora déagredsizirdo o nivel de pressao ao nivel exigi-
do pelo gerador,

Condicdes de operacao
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Os cilindros de armazenagem de dioxido de carbomeéerdao vapor de dioxido de carbono para
o Sistema de Refrigeracédo e Purga do Gerador pawega do gerador. A alimentacdo da pressao para a
purga do gerador é controlada por valvulas regutadde pressao autbnomas.

Os cilindros de armazenagem de didxido de carbometerdo dioxido de carbono na quantidade
e na pressao necessarias ao Sistema de Refriger&gaga do Gerador.

Os cilindros de armazenagem de dioxido de carboreo estacdo redutora de pressdo estao
localizados em uma area de armazenagem de gasicodgexterna, coberta, e de facil acesso para
caminhoes.

Consumo de agua no sistema de manuseio de cinzas

O consumo de agua no sistema de manipulacdo da esta apresentado na Tabela B.5 (por
caldeira):

Tabela B.5 - Consumo de agua sistema de cinza levpesada (Fase C)

Consumo Consumo = . _ o
Ponto de consumo maximo médio Pressao Condicdo | Tipo de reposicdo
da agua m¥h) (m¥h ) (MPa) de trabalho de agua

Tratamento da agu
200 200 0.2 Continuo de resfriamento de

|%))

Agua fria das

tremonhas .
cinza pesada

Agua do lodo do SS¢ 5 5 0.25 Continuo SW
Agua fria para

g P 84 56 03 Periddico S
compressores de ar
Agua para os

— o Tratamento do

umidificadores de 150 40 0.5 Periédico

, rejeito de agua
cinzas

* SW 4gua de servico

Sistema de Tratamento de Gases de Combustao

Dessulfurizacdo de gas de combustdo por absorcdosaco em leito fluidizado circulante
(CFB- FGD)
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Existe um sistema de dessulfurizacdo a seco empegaal hidratada como agente
dessulfurizante com capacidade para tratament®0# Hos gases de combustdo para uma unidade de
350 MWe. A eficiéncia do sistema de dessulfurizag&8-FGD nao é inferior a 72%.

O projeto prevé a instalacdo de um pré-coletoragqulas logo na saida da caldeira, apds os pré-
aquecedores de ar, Precipitador Eletrostatico -LES#uido de uma torre de reacdo em leito fluittiza
— CFB e finalmente um segundo Precipitador Eleitamst — ESP2. O ESP1 é construido com duas
camaras, dividindo o fluxo de gases, 50% em canteic com dois campos coletores com comprimento
de 5,0 metros. A torre de reacédo é construida @meiros de diametro e 54 metros de altura. Apos a
torre de reacdo- RCFB o0s gases passardo pelo B$jRa| é construido também, com duas camaras com
quatro campos de coleta, cada um, com 6,3 metrosrdprimento.

O processo de dessulfurizagéo por absorcéo a sedeite de fluidizado circulante € usado para
remover 0os componentes acidos dos gases, compSEE) HF e HCI, com alta eficiéncia a partir do gas
bruto vindo da caldeira. Este processo, conhe@dwocabsor¢cédo a seco, onde o péd do hidroxido deocalc
(cal hidratada) e a agua sao injetados no gasrdstardentro do absorvedor CFB e sédo produzidos
residuos secos. O processo CFB FGD consistiraisiesnas de preparacao da cal hidratado, absorvedor
CFB, sistema de recirculacédo, sistema de abatintentoaterial particulado e no sistema comum.

Os padrdes de emissado apos o sistema de desaghojna Tabela B.6, a seguir.

Tabela B.6 - Emissdes atmosféricas maximas (Fase C)

Poluentes Particulado SO, NOx

Valor padrdo (mg/f) 265/100 1700 680

Observacdo* para carvao de teste

Parametros basicos do processo de dessulfurizag@bB-FGD

Os parametros basicos do processo de dessulfuwiZaE8-FGB para uma caldeira a carvado
pulverizado com poténcia de 350 MWe estao lista@doFabela B.7, a seguir.

Tabela B.7 - Especificacdes sistema de dessulfugZa (Fase C)
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Parametro Valor
Vaz&o de Umido na saida da caldeira {djn 1580000
Vaz&o de gas seco na saida da caldeir&/fiym 1410000
SO, concentrac&o na entrada do FGD (seco, 6)6(@g/NnT) 6064
Eficiéncia da dessulfuriza¢éo do FGD (%) >72
Temperatura na entrada do FGD (°C) 120~160
Temperatura na saida do FGD (°C) 73
SO, concentracdo na saida do FGD (seco, 6% O 1700

Concentragéo de cinza na saida do ESP2 (seco 5%r@/NnT)

265 (80 %)
100 (45%)

Relacdo Ca/S 1,3
Absorvéncia da dessulfurizagéo CaO
Granulometria da cal virgem (mm) <1
Pureza da cal virgem (%) >54%
Consumo de cal virgem (t/h) 19
Residuos do FGD (t/h) 32,3
Consumo de agua (t/h) 52
Consumo de energia (kW) 3200

Caracteristicas do processo principal
1. Simplicidade e confiabilidade com grande vialaitie

2. Unidades compactas e com grande capacidade

3. Alimentacdo com reagentes secos e residuos sexdgantes, sem desperdicio de dgua
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4. Injecao de agua para melhorar a dessulfuriza;amependente e separada da alimentacao dos
reagentes;

5. Baixo consumo de agua em comparacao com sistemess;

6. Pode ser usada agua de baixa qualidade: destagddeira, agua salobra ou salina e rejeitos
de agua (purga da torre de refrigeracao).

O esquema do processo de dessulfurizacdo em li@idazédo circulante (CFB-FGD) € mostrado
na Figura B.2, a seguir:

Cleaned

CFB Hue Gas
absorber

Dedusting

Hydrat ¢ d. : Product
Lime Silo
Recirculation
Gas | @ y _ |
' Product

Figura B.2 — Diagrama do processo de dessulfurizaggFase C)

Sistema de preparacao de cal hidratada

O SQ é removido pela reacdo com a cal hidratada produaa local. A cal hidratada seca
produzira no local um hidratante seco. Gréo finocdk viva é entregue por caminhdo silo que é
descarregado pneumaticamente ao silo de cal visandd a cal seca tecnologicamente, a cal virgem é
hidratada com agua. A cal viva é transportada pagoamente do silo de cal viva a um funil de
enchimento (tremonhas) de cal seca hidratada stsdgdes. Deste funil de enchimento, a cal hideata
€ posta dentro do leito fluidizado do reator, emguasto o escape do vapor resultante do processo d

hidratacéo, é introduzido diretamente no absorvert e deste modo no processo de dessulfurizacao.
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O silo de armazenamento de cal viva tem capacigade trés (3) dias de consumo para CFB-
FGD, sob condi¢cdes da caldeira a plena carga, denasido o carvao de projeto.

O silo de cal hidratada tem capacidade de armazsmtanpara um (1) dia de consumo para
operacao a plena carga.

Os silos de cal sdo construidos em concreto arma@m as seguintes dimensdes (ver Tabela
B.8).

Tabela B.8 - Dimensdes dos silos de cal (Fase C)

Diametro (m) Altura (m)
Silo de cal virgem 7,5 31
Silo de cal hidratada 6,5 27

Fornecimento de cal virgem

A cal virgem requerida pelo CFB-FGD ¢é fornecida gaminhdes silo desde os produtores de cal,
preferencialmente da regido proxima a Candiotap aito de armazenamento da Fase C.

A qualidade da cal virgem € apresentada na Tah8laaBeguir:

Tabela B.9 - Caracteristicas Quimicas da Cal VirgenfFase C)

CaO MgO AslO; + FeO, SiO+RI Perda ao Fogo

54,08% 33.83% 1,83% 9.50% 0,76%

O baixo teor de CaO na cal da regido justifica @msamo projetado para o sistema de
dessulfurizacéo. A granulometria da cal virgem d&eer inferior a 1,0 mm.

O sistema CFB-FGD deve ser projetado de acordo &@mmposi¢cdo da cal virgem e permite
operar com cales de baixa concentracéo de CaO.

Sistema de absorcédo CFB
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Um conjunto absorvente CFB € um conduto de gascakrtom bocal de entrada dos gases de
combustdo ajustavel, a fim de estabilizar o leidizado de cal hidratada, recirculando o prodigo
dessulfurizacdo com a cinza leve (fly-ash) remasrdsc

A entrada do conduto de gas € de mais ou menoselrdside diametro, do seu fundo vem em
movimento turbuléncia circular da cal hidratadadéda, continuamente, recirculado do precipitador
eletrostatico (ESP), movendo-se em direcédo ao diopabsorvedor. A separacdo dos solidos que ficam,
com refluxo parcial dos sélidos descem do leitaiaado.

Para melhorar a eficiéncia da reacdo de desswfifity agua € injetada diretamente no
absorvedor CFB. Esta agua evapora completamenigode\elevada da temperatura de entrada do gas, a
area de superficie dos solidos no gas e a altaidalte relativa do gas e dos soélidos. Consequenteme
0 produto reativo é seco e o0 ndo € produzido ogjeié agua.

Sistema de recirculacdo

O sistema de recirculacdo consiste de fluidizad@rear, ventilador variavel, ventilador de
propagacao etc.

Os produtos separados do ESP2 recirculam de voltabaorvedor via deslizes de ar para
prolongar o tempo de retencao de sélidos para gsor

Dois (2) jogos fluidizadores sdo adotados por alestor.
Dois jogos de “ventiladores variaveis”, um em opécae outro em espera.

Dois jogos de ventiladores de fluidizacado de enehtm (tremonha) ESP2 séo colocados, um em
operacao, outro em espera.

Sistema de abatimento de material particulado

Para reduzir o alto teor de particulas solidas,puecipitador eletrostatico preliminar (ESP1) é
usado contra a corrente do absorvedor CFB, a fisedarar o subproduto produzido das cinzas leves.

Existe um precipitador eletrostatico (ESP2) comsd(® camaras e 4 campos. O ESP2 esta
localizado diretamente a jusante, o qual, desteons®tve como parte do processo CFB-CFB.

O fluxo de gas deixa o topo do absorvedor como omstura de particulas e gas, e € conduzido
no precipitador para a separacao das particulas.
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A poeira descarregada pelo conduto de gas que sdsbrvedor CFB tem um indice de poeira de
até 100 g/ Nrf) devido & recirculacéo da poeira. O gas limpo ES®2 tem um teor de poeira maximo
de 265 mg / Nrf) em base seca, a 6% @80 % de carga da caldeira.

Sistema de reposicao da agua

O processo do sistema de circulacado de agua dgereitdo da Fase C € usado para reposicao da
agua e hidratacéao da cal. O processo de reposg@guh € a recolocacdo da agua perdida através da
evaporacao do absorvedor.

A agua do processo € fornecida ao sistema de CHBd€Sde o reservatério de agua de processo
por qualguer uma das duas bombas de agua do psameg®r uma bomba de hidratacéo da cal.

Arranjo Geral do Sistema de Dessulfurizacéo

O console de CFB-FGD inclui as seguintes areas: edpspamentos principais: precipitador,
absorvedor, ESP2, etc., da cabine de controle eeicelade e da area de preparacdo da cal. Os
equipamentos principais de CFB-FGD estdo organgzattds da caldeira entre o pré-aquecedor de ar e o
ventilador de tiragem induzida, e a sala de comtesita colocada atras disto. A area de preparagao d
hidratacédo da cal esta colocada junto ao absorveeBr

O sistema de dessulfurizacao tipo CFB-FGD € dd timracdo e se mostra bastante robusto,
exigindo baixa manutencao.

Na Figura B.3, estd mostrado um esquema do proaksstessulfurizacdo CFB, destacando o
ESP1, absorvedor, ESP2 e a chaminé.
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| Chamingé

Precipitador
Eletrostitico 2

Dessulfurizador

Precipitador
Eletrostatico 1

Entrada dos
Gases de
Combustao

" Silo de Cal Hidratada
Silo da Cal Virgem

Hidratador de Cal

Figura B.3 — Arranjo geral FGD (Fase C)
Chaminé

A chaminé tem 200 m de altura, a fim de produziraumaxima dispersdao das emissdes
atmosféricas, garantido o minimo impacto na qudédio ar.

Sistema de monitoramento das emissdes atmosféricas

O sistema de monitoramento continuo das emissfesstiricas consiste em sistema de extracdo
de amostra para analise dos parametros SO2, NOX e &dalisan situ da concentracdo de material
particulado.

O sistema de amostragem extrativo consistir4 deasaistema de filtracao, tubulacdo de amostra
aquecida para evitar a condensagéo de umidaderacd@o da amostra.

A amostra de gas coleta é analisada em um analisadti-componente usando método do Infra
Vermelho Nao Dispersivo (NDIR).

EP012532 L36
Revisao 1 — Junho de 2012



Anexo L-PGR para o Complexo Termelétrico de CandiR6

O monitoramento de material particulado € realizaglo método da medicdo da opacidade com
LED Infra Vermelho.

A sonda para a coleta de amostra, e 0s opacimeistd) instalados no duto de entrada da
chaminé, apos os ventiladores de tiragem induzida.

Todos os sinais do sistema de monitoramento téda gaP0 mA os quais por meio de um DCS
poderdo comunicar com a central de monitoramentneartal da Usina e com o Sistema de Informacdes
Ambientais do IBAMA.

Sistema de coleta, tratamento e disposicao finad danzas

O sistema de manipulacdo das cinzas pesadas (dio)fadota o sistema de manipulacéo
mecanico. O sistema de manipulacdo da cinza v@iatiuindo as cinzas coletadas no economizador, no
ESP1 e o subproduto FGD) utilizara transportadpressurizados para transportar a cinza volatil seca
subproduto do FGD, desde as tremonhas até os dglosinzas. Na Tabela B.10, estdo listadas as
principais caracteristicas das cinzas.

Tabela B.10 - Caracteristicas quimicas da cinza (Ba C)

Componente Carvao de Teste| Carvéo de Projeto
Silica - SiQ (%) 68.25 71,50
Aluminio - Al,O; (%) 20.42 20,23
Oxido Férrico - FgD; (%) 5.35 2,76
Oxido de Calcio - CaO (%) 0.85 0,95
Fosfato - BOs (%) 0.12 0,05
Oxido de Sédio - N (%) 0.1 0,20
Oxido de Magnésio - MgO (%) 0.75 0,67
Oxido de Titanio - TiQ (%) 0.8 0,59
Oxido de Potassio -40 (%) 1.35 1,94
Oxido de Enxofre - S§X(%) 0.42 0,37
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Sistema de manuseio da cinza pesada (botton ash)

A cinza pesadajescarregada da caldeira é coletada em um raspatoloerso (Submerged Scra-
per Conveyor - SSC) para ser refrigerada e graautatéo descarregada ao compartimento de cinzas.
Uma (1) velocidade ajustavel no transportador S&En&cida para uma caldeira. A capacidade méaxima
do SSC ¢é a quantia de 400% da cinza pesada dara®Bd4CR em 100% de operacado, onde a capacida-
de normal é 20t/h e a capacidade maxima é de 80t/h.

O compartimento de cinza de fundo (da cinza pesati)o de aco de forma cilindrica (o didame-
tro € 10m) e tem uma inclinagéo cénica na saidarpartimento para@nza pesadéem a capacidade
real de vazao de V= 560na fim de armazenar trinta (30) horasciteza pesadaom carvéo de projeto e
vinte quatro (24) horas a#nza pesadaom o carvao de teste, para uma geracao em caajadeinza
Gumida, ou semi-seca, que sai do compartimentort#ofda cinza pesada € descarregada em caminhdes
abertos.

O excesso de agua SSC transborda do depoésito degaguentdo é descarregado no clarificador
de alta eficiéncia através da tubulacdo de “oveiflpela bomba de transbordamento de agua. A agua
clarificada do Concentrador de alta eficiéncia (HE@ombeada para a torre de refrigeracdo mecdaica
sistema de agua de refrigeracdo da cinza pesadagfagerar, entdo € transportada de volta p880,

a fim de manter o ciclo de utilizacdo com &gua efeigeracdo da cinza de fundo. O didmetro do

clarificador é 10 m e a capacidade real é 230 Duas (2) bombas de lodo estdo instaladas sob o
clarificador, uma (1) em operacdo e uma (1) de tdo, isto para transportar a agua do fundo do
clarificador de volta ao depésito SSC. A agua pnevee do compartimento conico da cinza pesada e a
agua de lavagem do compartimento do fundo, sddacale com o rejeito da caldeira e entdo séo
bombeadas de volta a SSC por duas (2) bombas meesed (rejeito), a qual uma (1) estara em operacao
e outra em espera.

As especificagdo dos equipamentos de manuseionda pesada (Fase C) podem ser vistas na
Tabela B.11.

Tabela B.11 - Especificacdo dos equipamentos de nuseio de cinza pesada (Fase C)

Equipamento Modelo e especificagéo Quantidade Regime de trabalho

Submerged scrapgr Q= 20~80 t/h L= 50 m. = 34° 5 i
1 Operacao continua

conveyor N =55 kW 380 V

10m V ef=560 ni
Tremonhade | @ 1 Operag&o continua
fundo da caldeira | N = 10 kW 380V
EP012532 L38

Revisao 1 — Junho de 2012



Anexo L-PGR para o Complexo Termelétrico de CandiR6

Equipamento Modelo e especificagéo Quantidade Regime de trabalho
Q =20 ni/h P = 0,20 MPa 2 Operacao periddica
Canodoesgoto |\ 25w 380V 4 2 Em espera
Q =200 nih, P = 0,20 MPa 1 Operagéo continua
Cano de descargsa 2
© 9 N =30 kw 380V 1 Em espera
Clarificador de altd ®10m V ef. =230 th ~ ]
. 1 Operacéo continua
rendimento N = 7,7 KW 380 V
_ n G=3tH=25m Compartimento para o
Guincho elétrico N=05+02+02kw 1 sedimento de cinza

Sistema de manipulacdo da cinza leve (fly ash)

O sistema de manipulacdo da cinza lewesta fase adotara um sistema pneumatico comépress
positiva, sendo fornecido um conjunto de transpemntumatico para o economizador, com capacidade de
11.5t/ h; conjuntos de transportadores pneunspeoa o transporte de cinzas do ESP1 com capacidad
para cada conjunto, de 82 t/h; conjuntos de tratespores pneumaticos para o subproduto de FGD e
ESP2, sendo que a capacidade de cada um é de 28drgem de cada sistema de transporte é de 86 %
para o carvao de projeto e 50 % para a o carvdestike Os compressores de ar sdo usados normalmente
para todo o sistema acima. H& ciremmpressores de 4Q = 42 ni/minuto, P = 0.8 MPa), quatro em
operacao e um em reserva.

Um condutor pressurizado € instalado em baixo da saida de tremonha do economizador e do
ESP1 e cada saida de FGD de ESP2. A cinza levailjragluto de FGD séo transportados via ar
comprimido para os silos de cinza leve e silosulipsoduto do FGD.

As cinzas secas do silo de cinzas leves sdo degedas através de um chute telescopico de
encaixe para caminhdes fechados (caminhfes silogs ecinzas umedecidas sédo descarregadas
diretamente, passando por um umidificador (malamtes), para transporte em caminhdes abertos
enlonados. Do silo do subproduto FGD o subprodate@ih ser descarregado umedecido e descarregado
em caminhdes abertos enlonados.

Ha um total de 2 silos de forma cilindrica com ndo plano para a cinza leve e 1 silo de forma
cilindrica com fundo cénico para o subproduto ddDF@dos com 12 m de diametro e 28 metros de
altura.

Ha um total de trés dutos para cinza leve e ddsscpara o subproduto de FGD; um (1) duto para
a cinza leve do economizador, dois dutos para ¢eveade ESP1 e dois (2) tubos para o subprodu® FG
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de ESP2. Os trés (3) dutos para cinza leve podenosectados a qualquer silo de cinza leve atrdaés
valvula interruptora de carregamento instaladaopo tlos silos de cinza leve.

Os dois (2) dutos do subproduto de FGD podem seatados somente ao silo do subproduto de
FGD. Os dois (2) silos da cinza leve podem semiespera um do outro, se algum equipamento de qual-
guer um dos silos paralisar, toda a cinza leve gedéesviada para o outro silo.

A capacidade real de cada silo de cinza leve é7600rt, dois (2) silos de cinza leve podem
armazenar vinte oito (28) horas da cinza volatibpa Carvao de Projeto e vinte trés (23) horas para
carvdo de teste, em carga total. A capacidade deasilo de subproduto de FGD é 14Z0room
autonomia para quarenta seis (46) horas de opecagdo carvdo de projeto e de vinte oito (28) hdes

operacdo com o carvao de teste, com a Fase C dpezanplena capacidade.

Ha trés (3) saidas de fundo para cada silo de &weadois (2) condicionadores (umidificadores)
de cinza com capacidade de 200 t/h para descaaeg@aza umidecida, com umidade entre 15 % e 25 %,
em caminhado aberto e um (1) chute telescépico dabenpara descarregamento em caminhédo fechado,
com capacidade de 100 t/h.

Héa duas (2) saidas para o silo do subproduto de, EGfectados a dois umidificadores com de
200 t/h, para descarregar a cinza umedecida ebtté & 25 % de umidade, em caminh&do aberto. Toda a
descarga fica localizada a 5m da plataforma deaggerdo silo.

Para proporcionar a fluidez necessaria a cinzatneasonhas do ESP1 e nos silos, garantindo
suavidade e uniformidade da cinza descarregads,(@pventiladores de fluidizacdo para as tremonhas
do ESP1 (um em operacado e outro em espera) e ddatrentiladores de fluidizacéo para o silo (&és
operacao e uma espera) estéo instalados. O aridiedlcdo € aquecido a 150 °C.

A sala para o operador esta localizada a 2.2 mlatafprma de cada de cada silo, onde esta
instalado o console de controle local.

Os principais componentes do sistema de manipulde&unza leve da Fase C estdo na Tabela
B.12.

Tabela B.12 - Sistema de manipulacéo de cinza leffease C)

Equipamento Modelo e especificacdo Quantidade Regime de trabalho
Q =42 m/min P = 0,8 MPa 4 Operagdao periddica
Compressores de ar 5
N = 250 kw 6000V 1 Em espera
Recebedor de ar V = 15°m 3 3 Operacdo periddica
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Equipamento Modelo e especificacéo Quantidade Regime de trabalho
Q =50 n/min P = 0,8 MPa 4 Operagao periodica
Secador de ar 5
N=75kw 380V 1 Em espera
Soprador fluidizado para as | Q = 3.0n¥/min P = 0,06 MPa ) 1 Operagdo continua
tremonhas do ESP1 N =7,5KkW 380 V 1 Em espera
Aquecedor de ar de fluidizagdo,, _ _ . -
para ESP1 N =15 kw t2 = 15071 380 V 1 Operacao periddica
Transportador pressurizado V=% m= 4000 4 4 Operagao periddica
Transportador pressurizado V = 8 = 2007 4 4 Operacdao periddical
Transportador pressurizado V = 3 ¥ 1207 2 2 Operacao periddica
Filtro de manga S =170°m = 99,95% 3 Operacéo periddica
Operacéo periddica
Trilha de aeracéo 300x150 16 para a tremonha do
ESP1
Ventilador de fluidizagéo pard Q= 12 m/min P = 0,09MPa 4 3 Operagéo continua
silo N =37 kw 380 V 1 Em espera
Aquecedor de ar para silo N= 60 kW t2 =1380 V 3 Operacéao continua
Compressor de Ar para Silo Q=10n¥/min P=0,75MPa 2 1 Operagéo continua
N=55kW 380V 1 Em espera
Secador de Ar Q = 10%min P = 0,8 MPa 2 1 Operacdo continua
1 Em espera
Recebedor de Ar V=6 1 Operacéao continua
_ N Q =200 t/h N =45 kw 380 V N .
Dispositivo d descarga dos c i q svula de 4 2 Operagéo continua
silos de cinza leve om alimentador e valvula dg 2 Em espera
entrada de cinza
, Q =200 t/h N =45 kW 380 V . o
Umidificador de Cinza para c i q svula de 2 1 Operacéo periddica
S|IO de Subpl’OdutO FGD om alimentador e valvula dg 1 Em espera
entrada de cinza
Q=100t/hN=11 kW 380V
Chute Telescopico para Com alimentador, ventilador 2 Operagdo periodica

descarga de cinza leve seca

de ventilacéo e vélvula de
passagem de cinza.
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Equipamento Modelo e especificacéo Quantidade Regime de trabalho
Valvula de segurancade | 50 800 pa~2000 Pa 3 Para silos
liberacéo

ol Operacédo continua
gglha de transporte pneumat B=175 170m para os silos de cinza
volatil
ol Operacgédo continua
Calha de transporte pneumat 270X120 52 para silo de

co

subproduto FGD

. » G=3tLy=9mH=4m
Guindaste elétrico N = 4,5+2X0,8+0,4 kW '

Casa de transporte de
compressor de ar

Para o local do
soprador fluidico do
Silo

G=2tLy=65mH=4m

Guindaste elétrico 1
N = 4,5+2X0,4+0,4 kwW

G=1t H,=32m
Elevador elétrico 3
N =1,5+0,2+0,2 kW 380 V

Para os silos

SISTEMA DE TRATAMENTO DE EFLUENTES LIQUIDOS

Visando evitar uma eventual sobrecarga do sistentemdias de sedimentacdo existente, o projeto
da Fase C contempla varios sistemas independentspexificos de tratamento e reutilizacdo dos
efluentes gerados no processo industrial.

Além dos sistema de tratamento dos efluentes gemaa@rocesso industrial o projeto da Fase C
prevé a instalacdo de um sistema de tratamentsgi#cesanitario, sistema de refrigeracao da cieza d
fundo em circuito fechado e sistema de drenagemagblindependente.

Efluentes liquidos industriais — Tratamento e desiea
(1) Funcodes do sistema

O sistema de tratamento de efluentes liquidos jetpdn para coletar e processar todo rejeito e
esgoto produzido antes de seu lancamento na redieizgem.

(2) Locais de geracao do despejo d'agua
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O sistema recebe e processa desperdicios dastesgointes:

a) rejeitos frequentes efluentes gerados nas regeneracdes das resit@smi@eralizacdo da agua

de reposicdo da caldeira e do polimento de condensa
b) rejeitos infrequentes

Drenagens na partida da unidade

Descargas da caldeira

Rejeitos da limpeza quimica da caldeira (acidaisialb)
Rejeitos decorrentes da limpeza dos pré aquecederas

(3) Descricédo da operacao

O sistema de tratamento do despejo d'agua colesad@sperdicios industriais gerados na usina e
0s processara coletivamente. O efluente do sistedascarregado no final do devido o processo de
acordo com os padrdes.

Os rejeitos do polimento do condensado, do equipeomée amostragem, do escoamento da
caldeira durante a partida da unidade, os rejeios a limpeza quimica da caldeira e da passagem de
pré-aguecimento do ar sao coletados na unidadeedagem localizada perto do prédio principal. Todos
0S rejeitos sdo bombeados para a bacia de armagettam

Em funcédo da quantidade de rejeitos infrequentessrsgrandes, estes S80 0s primeiros a serem
coletados e enviados a bacia de armazenamentocddoacom o tipo de rejeito, 0S mesmos sao
processados conforme necessario:

1) Acido sulfarico 98% como HSO,
2) Soda caustica 30% como NaOH
3) Hipoclorito de sodio 10% disponivel como NaClO

A capacidade de armazenamento dos produtos quirsatsfard a demanda de 15 dias para
tratamento de rejeitos frequentes, ou a maxima deémde para tratamento de rejeitos infrequentes ou
esporadicos.

EspecificacOes técnicas

O sistema de tratamento dos rejeitos da agua iadiodo equipamento, encanamentos, valvulas,
instrumentos e controle.
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(1) Sistema de tratamento do rejeito da agua
(A) Bacias de armazenagem do rejeito de agua
A capacidade das bacias de armazenamento paguiefites desperdicios é 2000n7:

(B) As estruturas sao confiaveis e a prova deman#os. A superficie do interior das estruturas

apresenta resisténcia a corrosao e resisténciaéérm

(C) As bacias sao equipadas com instalagéo dadagés e sopradores de ar. A distribuicdo de

ar nas tubulacdes € de forma a apresentar ressst€norrosao e resisténcia térmica.
(D) As bacias sao equipadas com controle de migehtrole de elementos.
(E) Existem passagens e escadarias entre as bguaapeitos em volta das bacias.

(F) Cada bacia de armazenamento é equipada car(2)uaombas verticais 100% resistentes a

COrrosao.

(G) A tubulacéo e as valvulas sao feitas de nadtesistente a corrosdo. As valvulas sdo auto-

maticamente controladas.

(H) Tubulacbes que adicionam soda caustica e luptmcde sodio séo implantados nas bacias,
os pontos de aplicacdo sdo uniformemente distriisudd longo do comprimento das bacias de armaze-
namento para assegurar que os produtos quimicam skgtribuidos uniformemente.

() O controle de nivel de armazenamento das baximcluido no controle de sequéncia. As
bombas e base dos sopradores iniciardo e paraafid@o nivel for alto ou baixo, respectivamente.

(2) Sistema de tratamento quimico — neutralizacaoaesinfeccao

Este sistema € responsavel pela alimentacdo dasnseg produtos quimicos: acido, soda
caustica, hipoclorito de sddio. O sistema quimieoatimentacdo é operado, simultaneamente, com
sistema de tratamento de rejeito de agua.

O sistema de alimentacdo quimica incluira os ségmiEguipamentos principais:
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A) Sistema de alimentacéo de acido 98 %B®)

O é&cido é entregue por caminhdo em um tanque dezamamento que alimentara, por gravidade,
o tanque de dosagem. O acido é injetado nos pdetasutralizacado determinados através das bombas de
dosagem.

B) Sistema de alimentacédo de soda caustica 300@tINa

A soda céaustica é preparada em tanque de dissohagaoposterior armazenamento a 30%, de
onde alimentara por gravidade o tanque de dosagemoda caustica é injetada nos pontos de
neutralizacéo de efluente determinados por melwod#as de dosagem.

C) Sistema de alimentacéo de hipoclorito de sédic0 NRCIO

O hipoclorito de sédio é armazenado a 10 % em tregpecifico, de onde alimentara por
gravidade o tanque de dosagem. O hipoclorito déosédnjetado no efluente por meio de bombas
dosadoras.

Fundamentos do sistema mistura por borbulhamentoaite

O sistema de borbulhamento de ar € usado para@aneshomogeneizacédo dos efluentes arma-
zenados nas bacias.

A) A 4gua com rejeitos é misturada completamergenddo que os solidos permanegam suspen-

SOS.

B) A resisténcia da mistura ndo é inferior a 1,2°m A cabeca dos ventiladores superara toda a

resisténcia e pressao de estética gerada pelominels elevado nos tanques.

C) A base do ventilador é equipada com o silencidouido em um ponto a 1.5m da parte externa

da maquina e a 1.5m ao redor € menor que 80 dB.

Sistema de refrigeragéo do sistema de cinza pesada

Uma torre de refrigeracéo especifica é respongglelsuprimento de agua fria nas tremonhas de
fundo da caldeira para esfriamento da escoriadquesada).
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Uma torre de refrigeracdo com tiragem é usada ftegado para a reciclagem da agua da tremo-
nha de fundo da caldeira.

O total de 4gua de circulacdo exigida para a Ginéd é de 200 ffh.

O sistema de refrigeracdo usara 2 (duas) (2x10®mdéw)bas impulsoras, 2 (duas) (2x100 %)
bombas de re-uso e uma torre de refrigeracdo can delulas de fibra de vidro com enchimento de
PVC. A casa de bombas de circulacdo da agua dearsshto das cinzas pesadas ficara localizada
proximo das tremonhas.

Efluentes liquidos industriais — Tratamento e reus

O sistema de tratamento de efluente liquido indstoleta uma variedade de rejeitos industriais
(cerca de 130 fh) que sdo produzidos nos varios processos deipiodsendo tratadas e reusadas por
meio de reposicao na torre de refrigeracao, foatégia fria para os condensadores.

O sistema de tratamento dos efluentes liquidossindis visa o tratamento final de todas as
drenagens industriais objetivando o seu reusolei iog principais equipamentos, conforme segue:

2X100nt/h Tanque clarificador

2X100nt/h Tanque flotagéo

2X100nt/h Filtro

3X100nt/h Bomba de recolhimento de drenos
2X80nt/h Bomba de sedimentos

3X100nt/h Bomba de agua clarificada
3X100nt/h Bomba de recalque

Um conjunto de equipamentos para secagem do lodo.
Um sistema de dosagem de polimeros.
Um sistema de alimentacao de cloro (hipocloritsaidio).

Tratamento do esgoto sanitario

O sistema de esgoto sanitario visa coletar o esggotibario (incluindo toilets, banheiros, cozinha
e etc.) e encaminha-lo para tratamento. O esgotitasa (cerca de 10 t/ h) é descarregado em um
sistema de drenagem independente, sendo tratadglamea especifico composto de tanque de
sedimentacdao, lodo biolégico ativado com aeragd@sanfeccao.

Apds o tratamento o esgoto sanitario é lancadm jooin os demais efluentes tratados nas bacias
de sedimentacao existentes.
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Sistema de tratamento dos efluentes do patio de&@ar

A funcao deste sistema é tratar os rejeitos da atjiz|mda no manuseio do carvao removendo 0s
sélidos suspensos, as substancias coloidais, eopemio sua neutralizagdo, a fim de que a agua
descarregada ndo contamine o corpo recebedor.

O sistema é planejado para que tenha capacidattatdea agua do carvdo com a quantidade e
qualidade, como segue:

Quantidade maxima por hora 2x12 fim
Quantidade normal 2x10°rh
Concentracao de suspenséao de solidos (ss) < 5@00 m

Além disto, depois do tratamento, a agua do cane&e atender as seguintes exigéncias:

Concentragdo de suspenséo de sélido: _ <20 mgl/l
Ph: 6-8,5

7

Este dimensionamento € capaz de suportar variagbesolume e qualidade da agua. A
capacidade do equipamento de tratamento é de Z#10m

Sistema de drenagem pluvial

O sistema pluvial é projetado como uma rede inddgre. A rede coletara a agua da chuva para
descarrega-la na casa de bombas de agua de chemtdie envia-las para tratamento nas bacias de
sedimentacao existentes.

Padréo de emisséao de efluentes liquidos industriais
Em funcdo da agua de rejeito industrial ser tratader uso repetido, a descarga méaxima desta

agua ird ao encontro do padrdo de lancamento, datpassar pelas bacias de sedimentacdo existentes,
conforme mostrado na Tabela B.13.

Tabela B.13 - EmissGes maximas de efluentes liqud@-ase C)

Parametro (Unidade) Limite de Emisséo
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Parametro (Unidade)

Limite de Emissao

PH 6.5-8.5
Solidos sedimentaveis <1
(mi/)

DQO (mg/l) <144
Dureza (mg/l) <200
Oleos e graxas (mg/l) <10
Coliformes fecais (ml) <3000
SS (mg/l) <45
Cr (mg/l) <0.45
Cu (mg/l) <0.45
Fe (mgl/l) <9.0
Ni (mg/1) <0.9
Zn (mg/l) <0.9
Al (mg/l) <9
Cd (mgl/l) <0.09
Pb (mg/l) <0.45
B (mg/l) <5
Mn (mg/l) <2
Co (mg/l) <0.5
Mo (mgl/) <0.5
Sn (mg/l) <4
Ba (mg/l) <5
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Parametro (Unidade) Limite de Emissao
V (mg/l) <1

As (mgl/l) <0.09

Hg (mg/l) <0.009

Ag (mg/l) <0.09

Se (mg/l) <0.045
Temperatura (°C) <40
Vazao (n/h) <350

Programa de monitoramento de efluentes liquidos

Os efluentes liquidos industriais gerados na Fasap@s tratamento, sdo conduzidos a rede de
drenagem para posterior encaminhamento juntamenteacdrenagem pluvial da area industrial da Fase

C e os efluentes advindos das Fases A e B, pdracess de sedimentacao existente.

Em funcéo das caracteristicas do projeto e do@stEiimento pelo 6rgdo ambiental, de padrdes de
emissao especificos para a Fase C, optou-se st#daigio de um ponto de monitoramento do efluente

industrial antes de seu langamento na rede comuaragabacias de sedimentacéo.

Desta forma, pretende-se monitorar isoladamenteaatiglade e a qualidade dos efluentes gerados
na Fase C, permitindo assim acompanhar o desemp@enb@ntal da nova unidade frente aos padrdes

estabelecidos.

O programa de monitoramento empregado (ver Tabeld)Besta em conformidade com a

Resolucdo CONSEMA/RS N°01 de 20 de margo de 1998.

Tabela B.14 - Programa de monitoramento dos efluees liquidos industriais (Fase C)

Parametro Frequéncia Tipo de amostragem Metodologia analitica
PH Continua Simples Sensor eletrolitico
Solidos sedimentaveis Diéria Simples Cone Imhoff
DQO Diaria Composta Digestédo acida forte
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Parametro Frequéncia Tipo de amostragem Metodologia analitica
Dureza Semanal Composta EDTA
Oleos e graxas Semanal Simples Extracdo Sohxle
Coliformes fecais Semanal Simples Tubos multiplos
Soélidos suspensos Semana Composta Filtracdo
Cr Semanal Composta EAA
Cu Semanal Composta EAA
Fe Semanal Composta EAA
Ni Semanal Composta EAA
Zn Semanal Composta EAA
Al Semanal Composta EAA
Cd Semanal Composta EAA
Pb Semanal Composta EAA
B Semanal Composta EAA
Mn Semanal Composta EAA
Co Semanal Composta EAA
Mo Semanal Composta EAA
Sn Semanal Composta EAA
Ba Semanal Composta EAA
\% Semanal Composta EAA
As Semanal Composta EAA
Hg Semanal Composta EAA
Ag Semanal Composta EAA
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Parametro Frequéncia Tipo de amostragem Metodologia analitica
Se Semanal Composta EAA
Temperatura Continuo Simples Termbmetro eletronico
Vazao Continuo Simples Medidor ultrassf)niCtﬁ)

EAA — Espectrometria por Absorcdo Atbmica

As amostras compostas sdo coletadas com o augilisndamostrador automatico a ser instalado

no mesmo ponto dos analisadores continuos de pipetatura e vazao.

Concomitantemente € realizado o monitoramento tieemle global do complexo termelétrico
Usina Presidente Médici Fases A, B e C de formarargir que o efluente total lancado esteja em

conformidade com os padrdes de lancamento.

Os dados obtidos no monitoramento dos efluenteghg irdo alimentar um banco de dados que
podera ser acessado diretamente pelo Sistema denagdes Ambientais — SIA do IBAMA e da

FEPAM.

Relatorios mensais a FEPAM séo emitidos, conforsiabelece a Resolucdo citada acima, e

relatdrios semestrais ao IBAMA.
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